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Instituto do Andaime - Indan

A INDAN E UM INSTITUTO DE FORMACAO
TECNICA QUE DIRECIONA SEUS ESFORCOS
PARA DISPONIBILIZAR UM ENSINO =
INFORMACOES DE QUALIDADE COM O
PRINCIPAL OBJETIVO DE CRIAR E ENTREGAR
FERRAMENTAS AOS NOSSOS ALUNOS,
UTILIZANDO OS MAIS ELEVADOS PADROES
TECNICOS NA AREA DE ANDAIMES PARA
PROMOVER PROCESSOS SIMPLES, SEGUROS E
EFICIENTES.

NASCEMOS PARA INOVAR DESDE O PRIMEIRO
DIA. PARA ENTREGAR UM ATENDIMENTO
PERSONALIZADO, DE QUALIDADE E SEMPRE
ATUALIZADO AOS ALUNOS. DESDE 2012, JA SAO
MILHARES DE PARTICIPANTES QUE PASSARAM
PELO INSTITUTO NO CHILE E BRASIL.

MANUE ] ROHE

WWW.INSTITUTODOANDAIME.COM

EsT. 2012
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AGENDA

INSTITUTO

@ ANALISE DETALHADA DO RISCO EM TRABALHO DE ALTURA

@ METODOS E ESTRATEGIAS PARA AVALIAR A SEGURANCA DAS
ESTRUTURAS DE ANDAIMES

@ NORMAS DE SEGURANCA MAIS RECENTES NA INDUSTRIA

@ INOVACOES NO SETOR DE ANDAIMES QUE AUMENTAM A SEGURANCA E
EFICIENCIA

2023



Estruturas de andaimes comuns no século XVIII

INSTITUTO

2023



Estruturas de andaimes comuns no século XVIII

INSTITUTO
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E.& AHISTORIA DOS ANDAIMES
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O QUE E UM ANDAIME ???

INSTITUTO

A NORMA EUROPEIA EN 12811-1 PAGINA 6, INDICA:
O objetivo de um andaime € promover um

local de trabalho seguro, com acesso
seguro, adequado para o tipo de trabalho
que esta sendo realizado.




INSTITUTO

DIFERENTES TIPOS DE ANDAIMES

ANDAIME TUBO E BRACADEIRA, O
FAMOSO "TUBO ROLL"

2023



DIFERENTES TIPOS DE ANDAIMES

INSTITUTO

ANDAIME FACHADEIRO
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Componentes
basicos de um
andaime

€ Bases reguléaveis, colarinhos

€) Postes e plataformas de acesso
€9 Horizontais - sistema "U" ou "O"
€ Rodapés

€ Diagonais




Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

Caixa de entrada

O risco de trabalho em altura ainda € um risco
muito aceito pela sociedade!

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Operario cai de andaime, no Setor Ban...

Alerta do Google
Alerta do Google
Alerta do Google

Alerta do Google

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Queda de andaime mata dois trabalha...

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Trabalhadores caem do setimo and...

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Moradores de Pinheiros denunciam ...

Alerta do Google - queda andaime - [queda andaime] === Pintor cai de andaime do 7° andar de predio e sobre...

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Trabalhador de Paranavai cai de an...

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Pintores ficam pendurados no alto de ...

Alerta do Google - acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Motorista dorme ao volante e carro ...

queda andaime - [queda andaime] === Pedreiro cai de andaime em Varginha - Blog do M...
acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Andaime desaba e fere dois trabalh...
acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Andaime desaba e fere dois trabalh...

acidente + andaime - para [acidente + andaime] === Trabalhadores ficam pendurados ap...

1de jul.

1de jul.

30 de jun.

29 de jun.




O risco de trabalho em altura ainda € um risco mmto
aceito pela sociedade! |
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2 com trabalhadores despenca
\ de 6 mefros de altura

Trabalhadores caem de andaime

Equipamento tinha @erca de 6 metro

Na tarde rir sta terga-feira (6), um homem de 33 anos morreu apos cair de um andaime em uma construgao
na Rua das a|ﬁ|1 I||f'|1r|ﬂ]i

eba todas as nossas noticias pelo Whatsapp.

S@Jaringa Post pelo Instagram.

O homem trabalh3&a como pintor na obra. Ele se desequilibrou e caiu de uma altura de aproximadamente
dois metros.

A vitima bateu a gifbeca em uma escada e sofreu traumatismo craniano grave. Ele morreu no local.

Ia Zndamento.

SIATE.



Estatisticas Brasil 2020 - Causas de obitos

1 QuUEDA 28%
2 IMPACTO 24%

E)

12%

FONTE: GIANFRANCO PAMPALON



Estatistica nos EUA - Causas de mortes por quedas

EST. 2012

de um veiculo
parado 7%

estruturas
Incluindo
metalicas

7%

de andaime

do mesmo
nivel 5%
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Velocimetro de seguranca

INSTITUTO

Verde
Resiste com fator
de seguranca

Vermelho
Falha estrutural

2020



Mas, como reduzir o risco de quedas 7?77 -
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- Analise de Riscos
 Autorizacoes/Liberacoes

« Procedimentos de trabalho

- Materiais/Equipamentos, SPIQs,
SPCQs e Ferramentas Adequadas
e Supervisao

- Treinamento/Qualificacao

« Documentacao




Uso do andaime Erros comuns
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« RETIRADA INDEVIDA DE COMPONENTES DE PROTECAO DE ANDAIMES - GUARDA-CORPOS

« FIXACAO INDEVIDA DE ITENS PARA ELEVACAO DE CARGAS (ROLDANAS) NO ANDAIME - NOVA
NR-18 - 18.11.9 O PONTO DE INSTALACAO DE QUALQUER APARELHO DE ICAR MATERIAIS DEVE
SER ESCOLHIDO DE MODO A NAO COMPROMETER A ESTABILIDADE E SEGURANCA DO
ANDAIME

ESTOCAGEM DE MATERIAL DE FORMA INDEVIDA NO ANDAIME - PREJUDICANDO A PASSAGEM
DOS USUARIOS

TRABALHOS SIMULTANEOS EM DIVERSOS NIVEIS DO ANDAIME, UM EM CIMA DO OUTRO.
RISCO GRANDE DE QUEDA DE OBJETOS

NAO UTILIZAR ACESSOS SEGUROS NO ANDAIME - PLATAFORMAS COM ALCAPAO E ESCADA
INTERNA - E NAO OUTROS MEIOS, NEM PULAR, NEM ESCALAR NO ANDAIME

O ALCAPAO DA ESCADA DEVE FICAR FECHADO DURANTE A EXECUCAO DOS TRABALHOS

« A EMPRESA QUE UTILIZA O ANDAIME TEM QUE GARANTIR QUE O ANDAIME ESTEJA NUMA

SITUACAO ADEQUADA E NAO SEJA MODIFICADO AO LONGO DA EXECUCAO DOS TRABALHOS
2023



Cuidado com
icamento de materiais

EST. 2012

18.12.9 O ponto de instalacao de qualquer
aparelho de icar materiais no andaime deve
ser escolhido de modo a ndo comprometer
a sua estabilidade e a seguranca do
trabalhador
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Uso do andaime Erros comuns
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IMPORTANTE: TODO O USUARIO QUE TRABALHA NO ANDAIME TEM
UMA PELA SEGURANCA E PROTECAO DA
SAUDE NO LOCAL DE TRABALHO. OS USUARIOS DEVEM SER

QUANTO A UTILIZACAO CORRETA DO

ANDAIME.

AV



Quando é necessario realizar
uma inspecao ?
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I INSTITUTO

01.

Antes da utilizacdo do andaime, apos uma mudanca
de turno, apds cada modificacdo, antes de iniciar o
trabalho e diariamente o local, onde o andaime se
encontra.

02.

Apdés a ocorréncia de eventos climaticos, em
especial, quando o andaime esta revestido com
telas ou lonas.

Nota

E de extrema importancia fazer o registro da
verificacado realizada com: imagens fotograficas
acompanhado de um check-list.



Check-list Indan
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Check-list de Verificacao para
Andaimes de Trabalho

INSTITUTD

e Base do andaime
e Guarda-corpos e horizontais

e Plataformas e Acessos
e Ancoragem

e Torres Simplesmente Apoiadas
e e Torres moveis

» Andaimes suspensos
 Areas de apoio

ts proprisciads ds INDAK Spa. Tacos om Dirslios Fassrescos”, o crasscis rberis) sk




NORMAS APLICAVEIS

Brasileiras

e NR-18 - Condicdes e Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao

e NR-34 - Condicoes e Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao, Reparacao e Desmonte Naval

e NR-35 - Trabalho em Altura
e NR-33 - Espaco Confinado

e ABNT 6494 - Seguranca nos Andaimes



ALGUMAS NORMAS APLICAVEIS

Europeias

e EN 12810 - Andaimes de fachada feitos de componentes pré-fabricados - Parte
1. Especificacdoes dos produtos

e EN 12811 - Equipamento de trabalho temporario - Parte 1: Andaimes - Requisitos
de desempenho e projeto geral

e EN 12812 - Escoramento e cimbramento - Requisitos de desempenho e design
geral

e DIN 4420 (alem3) - Andaimes de servico e de trabalho; andaimes de escada;
Requisitos de seguranca

2023



Mas eu ja aplico a NR-18, ABNT 6494 e NR-35
nas minhas obras....

Nao e suficiente conhecer e aplicar somente as normas
hacionais. E necessario ir além.



Principais normas que tratam de andaimes na Europa

Fuentes y Bibliografia

AREA DE APLICACION O CONTENIDOD DE LA FUENTE ~ NORMAS O FUENTES ACTUALIZADA DESDE 2000 Idiema
DIN EN 12811-1:2004 / DIM EN 12810-2:2004 ALEMAMN/INGLES/ESP
DIM 4420-1:2004 ALEMAN
DIM 4420-2:19580 ALEMAN
DIM 4420-3:2006 ALEMAN

AMNDAMIOS DE TRABAJD Y PROTECCION

DIM EN 12810-1:2004

DIM EN 12811-3:2003 / DIN EN 12811-2:2004
DIM EN 1004:2005 / DIM EN 1298:1996

DIM EN 13374:2013

DIM EN 12811-4:2003

DIM prEN16508:2012

ALEMAMN/INGLES/ESP
ALEMAMN/INGLES/ESP
ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES/ESP
ALEMAN/INGLES

AMNDAMIOS DE ALTA RESISTEMNCIA

DIM EN 12812:2008
DIM EN 12813:2008

ALEMAMN/INGLES/ESP
ALEMAN/INGLES/ESP

NORMAS DE PRODUCTOS

DIM EN 1065:1998

DIM EN 16031:2012

DIM 4425:1990 / DIN EN 12511-1:2004
DIM EN 13377:2002 / DIN 20000-2:2013
DIM EN 74-1:2005 / DIM EN 74-2:2008
DIM EN 74-3:2007

DIM EN 39:2001

ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES
ALEMAN
ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES
ALEMAMN/INGLES

MANUALES DE LA ENSENANZA DEL TECNICO EN
ANDAMIDOS TOMA 1A 3

SOZIALKASSE DES GERUSTBAUGEWERBES (SOKA) CAlA
SOCIAL DE LA INDUSTRIA DE ANDAMIOS

IMSTRUCCIONES EN EL US0 DE ANDAMIOS DE TRABAJD
Y PROTECCION, REGLAS PARA LA SEGURIDAD DE
ESCALERAS EN LA CONSTRUCCION, REVISION DE
PLATAFORMAS EMN AMDAMIOS DE PROTECCION CONTRA
CAIDA, BARANDAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIOMES DE
BORDES CONTRA LAS CAIDAS EN LA CONSTRUCCION

DEUTSCHE GESETZUICHE UNFALLVERSICHERUNG|DGUV)
ASEGURADORA ALEMANA CONTRA ACCIDENTES 101-002,201-011,
201-023, 301-001

REGLAS TECNICAS PARA LA INDUSTRIA DE AMDAMIOS:
AMNDAMIOS FUOS, ANDAMIOS MOVILES, ANDAMIOS
COLGANTES, ANDAMIOS DE ALTA RESISTENCIA,
PROCEDIMIENTOS DE RIESGOS, USO DE SISTEMAS
CONTRA CAIDAS

BUNDESINNUNG GERUSTBAL (GREMIO ALEMAN DE ANDAMIOS)
FACHREGELN GERUSTBAU FRG 1,2,3,4 FIAGFB y FI-PSA

REGLAS TECMICAS PARA LA SEGURIDAD EN LA
OPERACION: PERSONAS COMPETENTES, AMEMAZA DE
EMPLEADDS POR CAIDA,

TECHNISCHE REGELM ZUR BETRIEBSSICHERHEIT (TRES),1001,1111,
1203, 2121 1-4

REGLAS FUNDAMENTALES DE LA HOMOLOGACION
PARA ANDAMIOS DE TRABAID Y PROTECCION
REQUISITOS, CALCULOS, PRUEBAS, CERTIFICADOS DE
CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS

ZULASSUNGSGRUMNDSATZE FUR ARBEITS UND SCHUTZGER(ISTE -
ANFORDERUNGEN, BERECHNUNGSANMNAHMEN, VERSUCHE,
UBEREINSTIMMUNGSNACHWEIS HEFT NO.5 FASSUNG 2008

MANUALES DE US0 Y MONTAJE DE LOS FABRICANTES
SEGUIN SUS SISTEMA

ALFIX - MODUL MULT
ALTRAD - ASSCO FUTURD
AT-PAC DOKA - RINGLOCK
LAYHER - ALLROUND
MI-GERUST COMBI

PERI - UP FLEX

SCAFOM RUX - RINGSCAFF

ALEMAN

INSTITUTO

2023



na Avaliacao de Andaimes

01. 02. 03. 04

Estabilidade Estrutura Plataforma de trabalho Outros

AV



Como garantir a ?

Ancoragem em vigas e
pilares

2023



Ancoragem com deficiéncia




Ancoragem com deficiéncia

INSTITUTO

Ancoragem em ponto
insuficiente

2023



Como garantir a
de um andaime ?

Andaime Auto-Portante
com Tubos

AV



Estabilidade por
ancoragem

Grade de ancoragem
segundo o manual
do fabricante

Funcao e requisitos basicos
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Modulsystem MJ COMBI

Ankerraster bei Verwendung von Rahmentafeln U-Auflage Holzbelag

vor teilweise offener Fassade

® Geriisthalter
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Anlage D
Seite 4

~ .
-
=m0 INDAN =

EST. 2012

"

AV



Configuracao
da base do
primeiro nivel

Base regulavel apoiada sobre
base de madeira



Esclarecimentos sobre
bases regulaveis e
apoios verticais

As Dbases devem ter suportes que
, € que

AV



Esclarecimentos sobre
e
apoios verticais

A altura maxima para bases ajustaveis de 0,60m :
considerando altura maxima do andaime de 24,00m.

Devem ser montados



Resisténcias da base regulavel conforme EN 74-3

EJEMPLOBASEREGULABLE(0.60 STANDARD VALIDO PARA
LAYHER, MJ-GERUSTE Y SCAFOM-RUX

CARGAHORIZONTAL"Ho" EN kg & kN

Okg |101,97 kg| 203,94 kg | 305,91 kg | 407,88 kg [ 509,85 kg [611,82 kg 6
0 kN 1 kN 2kN 3 kN 4 kN 5 kN kN
RESISTENCIAVERTICAL (kg y kN)
0 kg | 3977 3977 3977 3977 3875 3671 3569
kN 39 39 39 39 38 36 35
5 kg 3977 3467 3263 3059
fg-- kN 34 32 30
= | 10 kg 2957 2651 2447
= kN 29 26 24
o kg -
% 15 KN _ _ )
= kg -
T | 20 KN _ _ _
= 25 [ X ]
.g kN - - -
kg - - -
Eg 30 KN _ _ _
kg -
35 KN _
kg -
37 KN _ _ _

FUNDAMENTOS DA INSPECAO E MONTAGEM DE ANDAIMES

93

la

Ein- ‘ =
kerbung | | 2
|
— T ==

|
| o
| &
|

560

2023



Qual é a funcao principal dos pontos de apoio e
elementos verticais

A regra mais basica para aumentar a resisténcia nos

elementos de apoio em um andaime é: o triangulo
estatico.

2023



Qual é a funcao principal dos pontos
de apoio € elementos verticais

Tridngulo estatico
insuficiente,
devido a auséncia
de reforco
horizontal na

base.




Erros comuns na obra i
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Contato insuficiente com a
superficie de apoio
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Superficie de apoio com
resisténcia insuficiente

2023
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Uso geral de diagonais em andaimes

INSTITUTO

e A quantidade minima de diagonais em um andaime de fachada é 1 a
cada 5 modulos.

e A quantidade necessaria pode variar dependendo da largura, do
comprimento e numero de modulos interligados.

e Em muitos casos, diagonais devem ser adicionadas ou
realocadas/redirecionadas para aumentar a resisténcia do andaime
na area das bases ou pontos mais frageis.

2023



Uso geral de diagonais em andaimes
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Estabilidade por estrutura auxiliar

INSTITUTO

Regras segundo DIN 4420-2 Tabela 9:

Ambientes externos: até 4 metros com regra 1:3. Andaime
simplesmente
e Entre 4-8 metros com regra 1:2 e memodria de apoiado
calculo. ,
||||II| il
» Acima de 8 metros com regra 1:1 e memériade  \// /- Hi"%
célculo. \ Y lllliuml”

Ambientes internos: atée 10 metros com regra 1:4.

e Acima de 10 metros com regra 1:2 e memoria de

calculo (um galpdo com uma das frentes abertas
conta como exterior).

2023



Estabilidade por estrutura
auxiliar

INSTITUTO

Em qualquer andaime, onde uma carga € adicionada, esta € capaz de
provocar o tombamento da estrutura, especialmente, com as cargas

de vento, deve ter memoriais de calculos legais independentes da
altura do andaime.

2023



Estabilidade

INSTITUTO
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Guarda-corpos Guarda-corpos

o

Deficiéncias de seguranca
em

2023



Aberturas na plataforma de g -

Plataformas trabalho

As plataformas sao elementos para
formar uma area de trabalho, mas
também sao elementos estruturais e
dependendo da direcao da instalacao
das plataformas, isso pode aumentar a
resisténcia de uma plataforma de
trabalho.

Lembre-se que as plataformas devem
ser protegido com uma trava de
seguranca contra desencaixe acidental.

AV
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Montagem do guarda-corpo superior,
a partir do nivel inferior s/ exposicao

InOva QOeS ao risco de queda -mnnn-

TRBS 2121 - TECHNISCHE REGEL FUR BETRIEBSSICHERHEIT - REGRA TECNICA ALEMA PARA SEGURANCA OPERACIONAL - RISCO DE QUEDAS - MEDIDA
TECNICA DE PROTECAO CONTRA QUEDAS



Montagem do guarda-corpo superior,
a partir do nivel inferior s/ exposicdo el |
ao risco de queda [ o

Inovacoes

| o DT 6V B

-A MAIORIA DOS ACIDENTES OCORRE DURANTE O PROCESSO DE MONTAGEM NO NIVEL SUPERIOR, EM LOCAIS, ONDE OCORRE TRANSFERENCIA DE MATERIAIS;
-SOLUCOES TECNICAS COMO O GUARDA-CORPO TEMPORARIO (CONFORME IMAGEM), DEVEM SER ADOTADOS PRIMEIRAMENTE, QUANDO TECNICAMENTE, NAO E
POSSIVEL ADOTAR ESTA MEDIDA, DEVE-SE TRABALHAR COM EPI'S CONFORME AVALIACAO DE RISCO;

-SEGUIR RECOMENDACOES DO FABRICANTE, BEM COMO NORMAS VIGENTES (NR-35).

AV



Movimentacéao vertical de E {1

Inovacoes ~ material iy
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Inovacoes Envelopamento de fachadas

AV



Andaime suspenso para

Inovacoes Pontes Web PrinerDeck

AV



Movimentacao horizontal de
material

Inovacoes

2023



Digitalizacao

Inovacoes

VIR « DIGITALIZACAO DE
amov  PLANTAS

« ESCANEAMENTO DE
EQUIPAMENTOS

« SUPERVISAO REMOTA

e BIM

e TREINAMENTOS

AV



Obrigado! i NrTToa E

EST. 2012

MANUEL ROHE
MANUELROHE85@GMAIL.COM
(41) 991337097

WWW.INSTITUTODOANDAIME.COM 2023



