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PROCEDIMENTO PARA DETERMINACAO DOS PARA-
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Miguel Oliveira

Esse documento fornece instru¢oes detalhadas para o conhecimento dos pa-
rametros necessdrios para a confec¢do da boa pratica de projetos do concreto
aparente.

RT-007-2017




= 4

A

1 OBJETIVO

A recomendagdo técnica visa padronizar, definir e orientar o estudo da utiliza-
¢do dos componentes de forma para melhor entendimento e qualidade do con-
creto acabado e aparente conforme as normas internacionais ACI 301-10 e ACI
117-10.

2 INSTRUCOES

A norma ACI 301-10 (especificacdo estrutural do concreto), atualmente especi-
fica trés categorias de acabamento da superficie de concreto, estas categorias
consideram apenas: vazios, projecoes, furos de amarragdo, uniformidade de cor,
tolerancias nas irregularidades da superficie, juntas de concretagem e maquetes
com base nas tolerancias ACI 117-10 (especificacdo das tolerancias para con-
cretos € materiais).

O concreto acabado deve utilizar os seguintes materiais de revestimento de
forma em contato com o concreto: madeira, chapa compensada, placa de con-
creto temperado, metais, plastico ou papéis, criando a aparéncia e textura de
superficie concretada que cumpram os requisitos de cada material, de acordo
com o procedimento de produto acabado especificado em cada acabamento.

2.1 Acabamento de superficie 01

e Nenhum material de contato ¢ especificado;

e Indice de vazio ndo pode ser maior do que 38,1 mm de largura ou 12,7
mm de profundidade;

e Remover proje¢des maiores que 25,4 mm;
e Os furos de tirantes e gravatas ndo precisam de ser preenchidos;

e C(lasse de tolerancia de superficie classe D, como especifico em ACI
117;

e Nao ¢ necessario realizar maquete.
2.2 Acabamento de superficie 02

e Indice de vazio ndo pode ser maior do que 19,05 mm de largura ou 12,7
mm de profundidade;

e Remover proje¢des maiores que 6,35 mm;

e Os furos de tirantes, gravatas e emendas devem ser preenchidos;
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e C(lasse de tolerancia de superficie classe B, como especifico em ACI
117,

e A ndo ser que seja especificado de outra forma, fornecer maquete de
aparéncia e textura da superficie de concreto.
2.3 Acabamento de superficie 03
e Indice de vazio nio pode ser maior do que 19,05 mm de largura ou 12,7
mm de profundidade;
e Remover projecdes maiores que 3,175 mm;
e Os furos de tirantes, gravatas e emendas devem ser preenchidos;

e C(lasse de tolerancia de superficie classe A, como especifico em ACI
117,

e Fornecer maquete de aparéncia e textura da superficie de concreto.
3 CONCRETOS PARA EDIFiCIOS

e C(lasse A: para superficies expostas de forma proeminente a vista publi-
ca onde a aparéncia ¢ de especial importancia;

e (lasse B: Superficies de textura grossa, formadas por concreto destina-
das a receber estuque, tratamento ou revestimento;

e C(lasse C: Padrao geral para superficies permanentemente expostas onde
outros acabamentos ndo sao especificados;

e C(Classe D: Superficie de qualidade minima em que a rugosidade nao ¢
censuravel, geralmente aplicada onde superficies serdo ocultadas.

As irregularidades abruptas devem ser medidas dentro de 25,4 mm da irregula-
ridade. As irregularidades de superficie graduais devem ser medidas através da
determinagdo do espago entre o concreto € uma superficie préxima de uma
régua de 1,5 metros, medida entre pontos.

A Tabela 1, indica os limites de irregularidades abruptas ou graduais na super-
ficie formada por um comprimento de 1,5 m medidos na régua com base na
ACI 117-10, 4.8.3.

Tabela 1 - Classe da superficie

Classe A Classe B Classe C Classe D
3 mm 6 mm 13 mm 25 mm
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3.1 CATEGORIAS DE SUPERFICIES DE CONCRETO (CSC
— concrete surfasse category).

Existem quatro categorias de superficie de concreto (CSCs). CSC1 tem classi-
ficagdes mais baixas e CSC4 tem as classificagdes mais altas para uma superfi-
cie de concreto acabado.

Os niveis de superficie de concreto sao planejados para partes individuais da
estrutura ou toda a superficie para refletir as necessidades da especificacdo do
projeto.

Informacdes basicas para o projeto:

Formas a serem utilizadas (revestidas por painéis ou trabalhadas;
Rigidez necessaria;

Formas novas ou usadas;

Numero de reutilizacdes;

Material de revestimento de forma;

Formar juntas de face e locais de juntas;

Localizagoes de furos de forma;

Revelar (tamanho, forma, padrio);

Propriedades mecanicas da mistura de concreto, estimativa da pressao
do concreto e tempo de cura;

Quantidade, tamanho e posicao das janelas de concretagem (ndo reco-
mendado para CSC4);

Consideracdes de outros métodos de compactacdo (internos e externos);
Instalacdo de armaduras (distancia minima);

Me¢étodos de decapagem (protecdo das arestas);

Disponibilidade e propriedades dos sistemas de forma usados;

Materiais de revestimento padrdo, podem ter limitacdes no tamanho
dimensional;

Numero de reutilizagdes possiveis (material absorvente ou ndo absor-
vente);

Uso de desmoldante.

Dentre as inumeras possibilidades de exemplos de estruturas de concreto os
possiveis exemplos de utilizagcdo incluem as estruturas detalhadas abaixo, as-

112276-7994 contato@abrasfe.org.br abrasfe.com.br

=4



=4

ABRASFE

ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS
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sim como ¢ usada para definir propriedades mensuraveis pertencentes a super-
ficies de concreto acabado:

e Paredes de base - CSCl,;

e Estruturas industriais - CSC1 ou CSC2;

e Salas elétricas e mecanicas - CSC1 ou CSC2;

e FEscadas - CSC1, CSC2 ou CSC3;

e Exterior de edificios comerciais - CSC 3 ou CSC4;

e Exterior de edificios comerciais de alto-nivel - CSC3 ou CSC4;
e Estruturas religiosas ou museus - CSC3 ou CSC4;

e Estruturas monumentais ou de referéncia - CSC4.
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Tabela 2 — Descriciio das categorias de superficies de concreto aparente

Superficie de Concreto

Descricao

Textura

Razao
de Vazi-
0s

Unifor-
midade
de cor

Irregula-
ridade na
Superficie

Juntas de
Construcao

Maquete

Categoria
da Forma

Custo
Relativo

Requerimento
Basico

CSC1

Superficie de concreto em areas com
baixa visibilidade ou de importancia
limitada em relacdo a superficie de
concreto aparente, utilizada ou coberta
com materiais de acabamento subse-
quentes.

Tl

SVR1

CU1

SI1

Cl1

FC1

Baixo

Requerimento
Normal

CSC2

Superficie de concreto onde a aparéncia
visual ¢ de importancia moderada.

T2

SVR2

CU1

SI2

Cl2

Opcional

FC1

Meédio

Superficie de Concreto com

Requerimento
Alto

CSC3

Superficies de concreto que estdo em
exibi¢ao publica ou onde a aparéncia é
importante, tais como exteriores 0s
interiores elementos de construg¢do
€Xpostos.

T3

SVR3

Ccu2

SI3

CJ3

Altamente
Reco-
mendado

FC2

Alto

CSC4

Superficie de concreto em que o con-
creto exposto € uma caracteristica pro-
eminente ou a estrutura ou aparéncia
visual completa € importante.

T4

SVR4

Cu3

Sl4

Cl4

Deve ser
Exigido

FC3

Muito Alto

abrasfe.com.br
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3.2 TEXTURA (T — Texture)

A textura do concreto aparente possui indice de vazios, deslocamentos superfi-
ciais, projecdes e impressdes de quadros dos painéis modulares aceitaveis entre
os componentes de forma adjacentes. Alguns vazios sdo provenientes da perda
de argamassa. A Tabela 2 detalha a descricdo dos efeitos e tolerancias visiveis
e aceitaveis na superficie do concreto e a Tabela 3 descreve as caracteristicas
dos materiais de contato com o concreto.

Tabela 2 - Descriciio dos efeitos visiveis na superficie do concreto aparente

Caracteristicas

Aceitaveis espacos <=19 mm entre componentes de formas

Aceitavel profundidade <= 13 mm de perda de argamassa

Deslocamentos de superficie admissiveis de juntas de painéis
até 25 mm (ACI117-10, secgdo 4.8.3, classe D, Tabela 1)

Projegoes admissiveis de 25 mm da superficie adjacente

Exemplos de materiais voltados para a forma: madeira serrada,
Compensado CDX e painéis de particulas

Impressodes de quadros de painéis modulares sdo aceitaveis

Aceitaveis espacos <=13 mm entre componentes de formas

Aceitavel profundidade <= 10 mm de perda de argamassa

Deslocamentos de superficie admissiveis de juntas de painéis
até 13 mm (ACI117-10, secgdo 4.8.3, classe C, Tabela 1)

Projegoes admissiveis de 13 mm da superficie adjacente

Exemplos de materiais voltados para a forma: madeira serrada,
Classe BBOES compensado, MDO compensado

Impressoes de quadros de painéis modulares sdo aceitaveis

Aceitaveis espagcos <=6 mm entre componentes de formas

Aceitavel profundidade <= 6 mm de perda de argamassa

Deslocamentos de superficie admissiveis de juntas de painéis
até 6 mm (ACI117-10, seccgao 4.8.3, classe B, Tabela 1)

Projecdes admissiveis de 6 mm da superficie adjacente

Exemplos de materiais voltados para a forma: HDO compen-
sado, pelicula de superficie fendlica, plastico ou ago

Impressoes de quadros de painéis modulares sdo aceitaveis

Critério | Classificagao

T1
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T4

Aceitavel deve ser grout prensado. Evite o vazamento de ar-
gamassa / forma e corrigir onde ocorre

IN
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Deslocamento de superficie admissivel das juntas de painéis
até 3 mm (ACI117-10, secgdo 4.8.3, Classe A, Tabela 1)

Exemplos de materiais de revestimento de forma: madeira
compensada HDO, compensado de PVC, plastico, aco e fibra
de vidro

Impressdes de quadros de painéis modulares sdo aceitaveis, a
menos que demonstrado e aprovado na maquete

(o]
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Tabela 3 - caracteristicas dos varios materiais para forma

Tipo de
revestimento

Textura e formato
do concreto aparente

Vantagens

Outras consideragdes

Numero aproximado
de reutilizagdes*

Absorvente

Nao adicionado com-
pensado CDX ou

Aspero, nds da madei-

Facil de trabalhar,
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-

Sacarideo pode causar p6 e lixamento, cor ndo uniforme*?

Sensitivo a mistura, resultando em perda de forga, inchago e deforma-
¢do, bordas inchando rapidamente

compensado ndo ra com defeitos visi- 8Os ) i ) . 2oul
aderente com proprie- veis Gréao de madeira grosseira e defeitos visiveis
dades semelhantes .
) Perda de nata nas emendas, a menos que haja tratamento
Alta disponibilidade — —
Diminuigdo da absor¢do com reutilizagio
L. Sacarideo pode causar po6 e lixamento, cor ndo uniforme*?
Facil de trabalhar, P P ’
. incluindo corte, apa- | Muito sensitivo a mistura, resultando em perda de forga, inchago e
- < . |Aspero, n6s da madei-|rando, prego ¢ parafu- deformagdo, bordas inchando rapidamente
Madeira Serrada As- . ., .
ra com defeitos visi- SOS N - : : . Acima de 3
pera veis Grao de madeira grosseira e defeitos visiveis
. o Perda de nata nas emendas, a menos que haja tratamento
Alta disponibilidade —— —
Diminuigdo da absor¢do com reutilizagao
Facil de trabalhar, Sacarideo pode causar p6 e lixamento, cor ndo uniforme*?
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-| Muito sensitivo & mistura, resultando em perda de forga, inchago e
S0S deformagdo, bordas inchando rapidamente
. s . ., . | Alta disponibilidade Grao de madeira e defeitos visiveis .
Madeira de Superficie |N6s e defeitos visiveis p Acima de 5

Pode ser moida para
criar a caracteristica
da forma

Perda de nata nas emendas, a menos que haja tratamento

Diminuig¢do da absor¢do com reutilizagdo

7>
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Madeira compensada
lixada e oleada

Facil de trabalhar,
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-

Sacarideo pode causar p6 e lixamento, cor ndo uniforme*?

Sensitivo a mistura, resultando em perda de forga, inchago ¢ deforma-
¢do, bordas inchando rapidamente

7>
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(BBOES ou madeira | N6 de madeira e de- 808 As faixas de reparam causam descoloragdo
compensada com feltos visiveis, libera- Alta disponibilidade Grio de madeira e defeitos visiveis 5al0
propriedades seme- | ¢do suave do que de -
lhantes); Pré-oleada madeira bruta Pode produzir uma Opgdes disponiveis com certificados de sustentabilidade
para liberagdo e resis- superficie razoavel- . oA
téncia 4 umidade mente boa para estru- Normalmente nao ¢ utilizado para fins arquitetonicos
turas civis e comerci- T ~ e
ais Diminuigdo da absor¢do com reutilizagio
Sensitivo a mistura, resultando em perda de forca, inchago e deforma-
Facil de trabalhar, |¢80, bordas inchando rapidamente dependendo do tipo de espessura do
o incluindo corte, apa- revestimento*?
5 Madeira compensada \ : rando, prego ¢ parafu- As faixas de reparam causam descolora¢io
z ) . Nos de madeira e S0s
1) revestida a tinta ou o ~ . . .
2 L . . | defeitos ligeiramente Grao de madeira e defeitos visiveis 10a20
< liquida (superficie nao visiveis
.- revestida) Opgoes disponiveis com certificados de sustentabilidade
S p¢ p
O
« Alta disponibilidade Normalmente ndo ¢ utilizado para fins arquitetonicos
Diminuigdo da absor¢do com reutilizagdo
Fécil de trabalhar, Propenso a irregularidades de cor e textura*?
incluindo corte, apa- - - -
rando, prego e parafu- | Sensitivo a mistura, resultando em perda de forga, inchago e deforma-
S0S ¢do, bordas inchando rapidamente
Madeira compensada S fcie f - — — -
de media densidade | SUPeriicie fosca com | Ajta disponibilidade |Os reparos nos furos podem criar impressdes na superficie de concreto
(MDO); Pré-oleada | 08 de madeira e : . fioados d bilidad 10220
el < | defeitos ligeiramente . _ Opc¢oes disponiveis com certificados de sustentabilidade
para liberagdo e resis- visi%/ ois Transmite um acaba pe P
téncia 2 umidade mento fosco A aparéncia da superficie muda com o niimero de usos
Possivel consisténcia | A medida que a reutilizagdo degrada a superficie, a absor¢do aumenta-
superficie concretada 4
10
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Nio absorvente

Madeira compensada
de grande densidade
(HDO)

Nenhuma textura para
nos de madeira leve
visivel, dependendo

do peso reutilizacdo e

da construgdo do
painel na base

Facil de trabalhar,
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-
s0s

O desempenho varia significativamente de acordo com o painel de
substrato e as combinagdes de paginacdo

Alta disponibilidade

Perda de resisténcia, inchago e deformagéo sob influéncia da umidade

Transmite acabamen-
to semi-brilhante

Os reparos nos furos podem criar impressdes na superficie de concreto

O HDO descreve uma
grande variedade de
produtos:

A medida que a reutilizacdo degrada a superficie, a absor¢ao aumenta-

ra

a) selegdo de grau,

Opgoes disponiveis com certificados de sustentabilidade

sobreposi¢do, folha de
superficie, numero de
etapas em lixar, so-
breposi¢do de peso e
outras propriedades
podem ter uma signi-
ficancia

A coloragdo pode ocorrer com a utilizagdo do cimento tipo II1**

b) A seleg@o adequa-
da, portanto, ndo

Painéis de fabricantes diferentes ndo devem ser misturados no projeto
arquitetonico

termina com a especi-
ficagdo de apenas
HDO

Sensivel ao tipo, quantidade e ha aplicagdo de desmoldante

¢) Com selegdo e
cuidado adequados
HDO produz superfi-
cie de concreto uni-
forme ¢ adequada
para concreto aparente

Os parafusos na superficie da chapa compensada podem causar som-
bras circulares a medida que a dgua é absorvida a uma taxa diferente
em torno dos furos; O mesmo pode acontecer com os pregos

10 a 50, dependendo
da construgdo do
painel e do peso da
reutilizacao

Filmes de na superfi-
cie fendlica (PSF)
com revestimento de

Sem textura

madeira compensada

Facil de trabalhar,
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-

SOS

O desempenho varia significativamente de acordo com o painel de
substrato e as combinagdes de paginacdo

20 a 75, dependendo
da construgdo do
painel e do peso da
reutilizacao

7>
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S0

€ outros revestimen-
tos.*>

Alta disponibilidade

Perda de resisténcia, inchago e deformacao sob influéncia da umidade

Transforma acaba-
mento semi-brilhante
em brilhante

Os reparos nos furos podem criar impressdes na superficie de concreto

Superficie de alta
resisténcia alcalina
disponivel

A medida que a reutilizagdo degrada a superficie, a absor¢do aumenta-
14

Opgoes disponiveis com certificados de sustentabilidade

A dureza da superficie
¢ maior do que HDO,
produzindo superfi-
cies mais consistentes,
incluindo cor e textura
adequados para o
concreto aparente

Painéis de fabricantes diferentes ndo devem ser misturados no projeto
arquitetonico

Sensivel ao tipo, quantidade e ha aplicagdo de desmoldante

As reparagoes de superficie requerem habilidades consideraveis e
podem ser visiveis na superficie do concreto

O revestimento pode ser fragil e deixar “lascas” quando perfurada ou
cortada

Folhas completamente
plasticas*¢

Sem textura

Facil de trabalhar,
incluindo corte, apa-
rando, prego e parafu-
s0S

Totalmente reciclavel

Nenhuma descolora-
¢do nos furos ¢ emen-
das de painel

As juntas das chapas
podem ser dimensio-
nadas por solda

Forga constante sob
influéncia da umidade

Sem inchago ¢ defor-
magao sob influéncia
da umidade

Fécil reparacéo

Sensivel ao tipo, quantidade e ha aplicagdo de desmoldante

100+
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Forma de fibra de

(mesmo local), repa-
ros visiveis na super-
ficie do concreto

Superficie de concreto
uniforme e constan-
t6*7

Textura de escultura

Superficie de concreto

=4
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swsulSenstvel ao tipo, quantidade e ha aplicagdo de desmoldante

RAMENTOS

Menos disponivel do que as mudancas na aparéncia da superficie de
madeira compensada uso

vidro em fun¢do do material| possivelmente uni- Multiplo
utilizado forme Elevada expansio de superficie, resiliente em mudangas dimensionais
Dificil de reparar
Aplicagdo limitada
Tendéncia para variagdes de cores e irregularidades da superficie
. . Padrao de espiral ndo aceitavel
Tubos de papel lami- Padrao em espiral da
nfd (E) construcdo do tubo | Alta disponibilidade | Perda de resisténcia, inchago e deformacao sob influéncia da umidade 1
visivel sem forro .
Dificil de travar
Sensivel a danos
A barra de refor¢o pode restringir o uso dos tubos
Totalmente reciclavel Sensivel ao tipo, quantidade e ha aplicagdo de desmoldante
Alt isténci . , .
JAaresistencia ao Menos disponivel do que madeira compensada
risco, vincos e dentes
Elimina queimaduras Possiveis corrosdes de ferrugem
Formas de face de Sem textura vibratorias 100+
metal Sem inchago devido a
~ . O reparo precisa de habilidades de soldagem
absorcao de agua
Os reparos podem ser
feitos completamente Ajuste dificil ao tamanho (corte e arestas)
invisiveis, sendo pos-
13
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sivel uma superficie
de concreto uniforme

Em geral ndo é adequado para superficies de concreto arquitetonicas

2]

Q

% 3 Lé de drenagem, Superficie mais escu

€ '5 |usado para transportar | Consultar os dados do p . 1 a2, dependendo do
Z & de 4gua d fabricant 1 Sem vazios na su- 1, tipo de material

g o | oexcessodedguada abricante perficie Risco de enrugamento po de materia

% M |superficie do concreto

[

*1 O nimero de reutilizagdes depende de varios fatores, incluindo a qualidade desejada de construgdo, cuidados e armazenamento no local de trabalho,
e design de mistura de concreto.

*2 Podem ocorrer arranhdes € ndo ha impressdes visiveis apds o reparo. Consulte a categoria virada para o formulario (tabela 10) para defeitos e repara-
¢oes aceitaveis para CSC correspondente.

*3 Os processos de fabricagdo de madeira compensada variam significativamente, o que pode afetar a qualidade da superficie concreta e o nimero de
reutilizagdes; consulte os dados do fabricante para obter mais informagdes.

*4 Para evitar o rubor com cimento III, o contraplacado HDO pode ser pré-tratado antes do primeiro uso com limdo de pedreiro até o painel girar de cor
rosa.

*5 O filme de superficie fenolica (PSF) e outros processos de fabricacao de sobreposi¢do proprietaria variam significativamente; Consulte os dados do
fabricante para obter mais informagdes.

*6 Principalmente usado em sistemas de cofragem de painéis e formas trabalhadas quando ¢ desejavel reutilizagao.

*7 Superficie tangente uniforme e constante possivel.
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3.3 EFEITOS VISUAIS (SVR - Surface Void Ratio)

A area vazia dos poros da superficie ocorre dentro de um quadrado de dimensdo 610 mm x 610 mm, o percentual permitido de vazios na
area de teste de 1,20% a 0,30%. A Tabela 4 mostra a sugestao das praticas de colocacao de concreto, uso de agente de liberagdo, vibragao,
mistura de concreto consisténcia final da maquete:

Tabela 4 - Razao de superficie de vazios

Superficie

de vazios

SRV1

SRV2

SRV3

SRV4

Area vazada de poros na superficie dentro de um quadrado de 610 x

610 mm

4452 mm?; Dmax = 19 mm

3742 mm?;, Dmax = 16 mm

2258 mm?; Dmax = 9,5 mm

1095 mm?; Dmax = 6 mm

Area de vazios ndo exceder 1,20%
da area de teste

Area de vazios nfo exceder
1,00% da area de teste

Area de vazios nao exceder 0,60%
da area de teste

Area de vazios nao exceder 0,30%
da area de teste

Sugerido praticas concretas de colo-
cacdo de argamassa para produzir os
resultados desejados

O desmoldante deve ser compa-
tivel com o material

Além dos esforcos descritos para a
categoria SRV2:

Além dos esfor¢os descritos para a
categoria SRV2 ¢ SRV3:

A forma padrio e as praticas de

colocac@o devem produzir esses

resultados sem nenhum esfor¢o
especial

As formas devem ser limpas
antes da aplicacdo do desmol-
daste uniformemente

Devem ser fornecidas vibragdes
adequadas, especialmente nas
emendas, aberturas e ambientes
confinados

A concepgdo do concreto e da
forma devem eliminar superficies
que inibam o movimento ascenden-
te do ar no concreto

Esta limitacdo de cobertura de vazio
superficial ndo deve aplicar superfi-
cies de concreto permanentemente
escondidas

Uma maquete ¢ benéfica

A consisténcia da mistura de con-
creto é importante para obter resul-
tados reprodutiveis

A velocidade de concretagem deve

considerar a taxa de subida vertical

do ar no concreto durante a conso-
lidagdo

Use o método de revibrardo no
elevador superior

Utilizar métodos de deposicao que
minimizem a agita¢do na superficie
que introduz ar no concreto

Magquetes sao recomendaveis

Magquetes sdo requeridas
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3.4 UNIFORMIDADE DE COR (CU - Color uniformity)

Necessario o controle de materiais que sdo utilizados de base de concreto e
materiais de revestimento da forma (ver Tabela 3 e Tabela 4, caracteristicas de
varios materiais de revestimento das formas). Evitando o aparecimento de
manchas de ferrugem e sujeiras, variagoes de clara e escura entre o molde adja-

cente assim como linhas de camadas de concretagem.

Tabela 5 - Conformidade de cor

CU1

Ccu2

CuU3

Coloragao clara e escura ¢
aceitavel

Descoloragoes graduais claras
e escuras sao aceitaveis

Descoloragao causada pelo
concreto ou diferentes tipos de
concreto sdo inaceitaveis

Variagoes de coloragdo entre a
coloragdo adjacente ¢ as linhas
de camada sdo aceitaveis

A consisténcia da cor entre a
coloragdo adjacente ¢ as linhas
de camada devem ser princi-
palmente uniformes

Diferentes tipos de tratamento
de materiais e revestimento sdo
inaceitaveis

Nao existe especificacdo e
altura da camada de concreto

Camadas de concretagem uni-
formes

Camadas de concretagem uni-
formes

N3&o € necessario o tratamento
da superficie

Materiais a base de concreto e

materiais de revestimento de

forma compativeis para evitar
derivacdes de aparéncia

Incoeréncias no tratamento das
superficies de concreto sdo
inaceitaveis

Manchas, sujeira e camadas de
derramamento visiveis sdo
aceitaveis

Manchas, sujeira e camadas de
derramamento visiveis sdo
aceitaveis

Manchas de ferrugem, sujeira e
camadas de derramamento
visiveis sdo inaceitaveis

4

Aceitabilidade

e Derivagdes de cor com manchas escuras, resultado da agua do cimento
que flui através de furos de prego. Se apenas visto em algumas areas,
aceitavel por CSC3 e CSC4 (CU2 e CU3). Se visto sobre toda a super-
ficie apenas aceitavel para CSC2 e menos CUI;

e Derivacoes de uniformidade de cor resultantes do revestimento de con-
traplacado usado e reparado e impressdes de estruturas modulares su-
perficie pode ser considerada como CSC1 (CU1) inconsistente (catego-
ria de superficie mais baixa).

As tabelas Tabela 3 e Tabela 9 relatam varias caracteristicas e tolerancias dos

materiais.
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3.5 IRREGULARIDADES NA SUPERFICIE (SI — Surface ir-
regularities)

As irregularidades da superficie acabada obedecem as classes de superficie de
A-D, conforme a referéncia da norma ACI117-10, verificando a variagao ma-

Xima.

Tabela 6 - Formado surfaces sobre distincias de 3 m

Todas as condigdes, salvo indicacdo contrria nesta seccao "+-0,3%"

Canto externo da coluna de canto aparente "+-0,2%"

Ranhuras de juntas de contragdo em concreto aparente "+-0,2%"
Tabela 7 — tolerancias das superficies

SI1 SI2 SI3 SI4

ACI 117-10, Tabela 1,
superficie de classe A

ACI 117-10, Tabela 1,
superficie de classe B

ACI 117-10, Tabela 1,
superficie de classe C

ACI 117-10, Tabela 1,
superficie de classe D

Derivagao gradual
maxima ao longo da
distancia de 1,5 m, ou
derivagdo abrupta de
25,4 mm

Derivagao gradual
maxima ao longo da
distancia de 1,5 m, ou
derivagdo abrupta de
12,7 mm

Derivagao gradual
maxima ao longo da
distancia de 1,5 m, ou
derivagdo abrupta de 6
mm

Derivagdo gradual
maxima ao longo da
distancia de 1,5 m, ou
derivagdo abrupta de 3
mm

Limitar a deflex@o da
estrutura de forma para
L/120

Limitar a deflexdo da
estrutura de forma para
L/120

Limitar a deflexdo da
estrutura de forma para
L /250

Limitar a deflexdo da
estrutura de forma para
L /400

ACI117-10, Erro!
Fonte de referéncia
nio encontrada.

ACI117-10, Erro!
Fonte de referéncia
nio encontrada.

ACI117-10, Erro!
Fonte de referéncia
nio encontrada.

ACI117-10, Erro!
Fonte de referéncia
nio encontrada.

3.6 CONTRUCAO E REVESTIMENTO DE JUNTAS (CJ -
Construction and facing joints)

Estruturas tnicas ou elevagdes inteiras devem ser esclarecidas por um projeto
de situacdo e aparéncia de superficie, mencionando a superficie de concreto
pretendida, incluindo as juntas e os locais de arremate. A construtora escolhera
o material necessario e o processo de trabalho.

A estrutura estudada deve possuir compensagdes de superficies entre duas con-
cretagens diferentes, uso de chanfros ou a construcio de juntas locais.

Tabela 8 - Formado de superficies sobre distancias de 3 m

Cl1 Deslocamento aceitavel ou superficies entre dois locais adjacentes <= 25mm
Deslocamento aceitavel ou superficies entre dois locais adjacentes <= 13mm
CJ2
Recomenda-se a utilizagao de tiras de chanfro ou revelagdes semelhantes nas
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juntas de construcdo

Compensacao aceitavel ou superficies entre dois posicionamentos adjacentes
<= 6mm

CI3 Recomenda-se a utilizacdo de tiras de chanfro ou revelagdes semelhantes nas
juntas de construcdo
Locais de constru¢ao devem ser coordenados com a concepgao
Deslocamento aceitavel ou superficies entre dois locais adjacentes <= 3mm
deslocamento inferior a 3 mm devem ser especificados em documentos de
design
Recomenda-se a utilizagdo de tiras de chanfro ou revelagdes semelhantes nas
Cl4 juntas de construcdo

As localizagdes conjuntas de constru¢do devem ser coordenadas com a con-
cepgdo arquitetonica e aprovadas pelo arquiteto ou engenheiro

A maquete deve conter todos os recursos representativos para o produto aca-

bado

4
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3.7 CATEGORIAS DA FASE DA FORMA (FC - form facing categories)

A forma das estruturas de concreto ¢ garantida através dos tamanhos de furos e seus limites admissiveis, assim como os arranhdes, restos,
queimaduras do vibrador, inchago e sua aceitagdo para remendos.

Tabela 9 - Categorias da face da forma

Categoria da face da forma

FC1 FC2 FC3

Critérios

Aceitavel se o remendo for lixado,
selado e recomposto para coincidir com
superficie da forma adjacente

Preenchimentos visiveis sdo
inaceitaveis

Tampas, plugs e discos

Furos com mais de 5 mm - o .
sd0 aceitaveis

Aceitavel se o remendo for
lixado, selado e recomposto para
coincidir com superficie da
forma adjacente

Aceitavel sem remendos, desde que a
Furos menores que 5 mm Aceitaveis superficie da forma ndo seja danificada
ou rasgada em torno dos furos

Marcas do vibrador Aceitaveis Inaceitavel Inaceitavel

Aceitavel se remendado, lixado e sela-
Arranhdes e dentes Aceitaveis do ou aterrado para coincidir com su-
perficie da forma adjacente

Inaceitavel, a menos que seja
aprovado

Residuo de concreto Aceitaveis Inaceitavel Inaceitavel

Nao deve afetar a superficie de

Residuo de cimento Aceitaveis Aceitavel
concreto aparente

Inchago no revestimento na

) Aceitaveis Inaceitavel Inaceitavel
borda ou furos do tirante

Nao deve afetar a superficie de

Remendado Aceitaveis Aceitavel
concreto aparente
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4 NORMAS

As normas citadas no referente texto sdo: ACI 301-10, ACI 347.3R-13 ¢ ACI
117-10.

5 REVISAO

Revisdo 00/2017 — Emissao Inicial.
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