ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE

FORMAS,
ESCORAMENTOS

A
E ACESSO o

ABRASFE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



ABRASFE

QUEM SOMOS

A ABRASFE — Associacao Brasileira de Formas, Escoramentos
e Acesso — € uma associacao sem fins lucrativos, criada em
16 de outubro de 2003 por empresas brasileiras e
multinacionais do ramo de Formas e Escoramentos no Brasil.

A MISSAO DA ABRASFE

Promover o desenvolvimento de tecnologias de sistemas de Formas,
Escoramentos e Acesso, e fomentar a capacitacao dos profissionais do
setor, atendendo as necessidades empresariais de seus associados e da
comunidade da construcao.
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OBJETIVOS

" Contribuir com as areas de engenharia e administracao,
Marketing dos associados visando a qualificacao dos
visando a divulgacao dos orodutos do segmento;
beneficios dos sistemas " Manter um constante
de FOrmas, Escoramentos e desenvolvimento das normas
Acesso; tecnicas, seguidas pelo setor,

= Auxiliar na capacitacao da mao atuando junto a ABNT;

de obra de seus associados e " |iderar os associados na defesa
das empresas consumidoras de dos interesses do segmento
seus produtos; junto a esfera publica.
" |ncentivar o estudo e a
pesquisa na area de
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A OPERACAO DA ASSOCIACAO:

As atividades da ABRASFE sao organizadas atraves de Comiteés:
* Comité Administrativo e Juridico

* Comité de Engenharia (Sub comité BIM)

 Comité Comercial

Contamos também com o ABRASFE-Lab, e servicos terceirizados
contratados de Marketing — on e off-line e Consultoria Juridica.
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COMITE DE ENGENHARIA

Possui a tarefa de compilar, analisar e promover
melhorias em todo conteudo tecnico disponivel no
setor, visando garantir a seguranca e bom
desempenho de Formas, Escoramentos e Andaimes.
E responsavel pela producdo de conteldos em
artigos, posts, revisaso de Normas e pelo
desenvolvimento de novas tecnologias, promovendo
a disseminacao desse conteudo em Institutos,
Entidades Académicas, Projetistas, Consultores e
Construtoras do mercado em geral.
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A norma - ABNT — NBR 15696

Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos

A ABRASFE foi responsavel pela criacdao da norma de
dimensionamento de sistemas de formas e de
escoramentos, com a primeira edicao em abril de 20089,
entrando em vigor em maio de 2009.

A criacao da norma ABNT NBR 15696:2009, permitiu que
0S projetos e premissas sigam padroes e também indicam
um padrao de qualidade e é importante para que nao
existam conflitos. Conhecer a norma é muito importante e

da credibilidade.

Atualmente a NBR 15696 esta em revisao junto a ABNT na
comissdo de estudos CE-002:124.025 - COMISSAO DE
ESTUDO DE FORMAS E ESCORAMENTOS, com 60% dos

trabalhos concluidos até outubro de 2022.

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS
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COMITE COMERCIAL

Unir fornecedores e consumidores, sugerindo ao mercado em
geral praticas mais justas, imparciais e sustentaveis.

O Comité se coloca sempre a disposicao dos Associados para
discutir melhores praticas, que permitam que as parcerias
sejam sempre frutiferas e de ganhos mutuos, visando a
longevidade e sustentabilidade do mercado como um todo.

ABRASFE




COMITE DE PEMT’S

(antes denominadas pta’s)

Possui a funcao de monitorar o mercado de plataformas de
trabalho, analisando questdes normativas e de praticas de
trabalho, e promover, por meio de troca de conhecimento entre
as Empresas Associadas, procedimentos e recomendacdes que
permitam aumentar a efetividade, a abrangéncia e a
sustentabilidade desse mercado.

Alem disso, buscar oportunidades para a disseminacao da
importancia e da eficiéncia desses equipamentos nas solucoes
em Acessos de Trabalho.
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INTELIGENCIA PARA SEUS
NEGOCIOS

A ABRASFE gerencia e contrata pesquisas,
independente do mercado de interesse de seus
associados, de tal forma a prover ferramentas de
gestao atualizadas e robustas.

Nos Ultimos anos, atendendo normas restritas de
compliance e governanca, foram feitas pesquisas de
Cargos & Salarios, Frotas, Precos médios e ocupacoes.
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REVISTA
ABRASFE INFORMA

Com periodicidade bimestral, a Revista ABRASFE
InForma, contempla tematicas relevantes de A e
interesse do mercado, tais como:

"  Conjuntura de mercado
= Atividades dos Comités
= Painel do Associado

= Entrevistas

= Eventos

= fEtc...

Sua circulacao é digital, e todas as edicdes sao
hospedadas no site da Associacao.
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FORMAS DESLIZANTES PARA CONCRETO:

Unificando Alta Produhwdade Com Excelencia na Qualidade Final
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SOBRE A TEMEC

A  Terro Mdqguinas  Equipamentos e

Construcdes Ltda € uma empresa moderna,
capacitada e que busca proporcionar total

satisfacdo aos clienfes. Presente a 22 anos no
mercado com uma equipe experiente e bem
qualificada, atua em diversas dreas como:

'/
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL - FORMAS

O gque sao formas?

“Estruturas provisorias que servem
para moldar o concreto fresco,
resistindo a todas as acoes
provenientes das

cargas variaveis resultantes das
pressobes do lancamento do
concreto fresco, até que o concreto
se torne

autoportante.”

ABNT NBR 15696
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL - FORMAS

Quais os tipos de formas existentes?

Forma de Madeira

4 ABRASFE

f ii ACA

FORMACGCAOEATU

L)

=NY

ZACAO

Forma Metalica Trepante

TceMcEC



PROCEDIMENTO OPERACIONAL - FORMAS

Quais os tipos de formas existentes?
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Forma Metalica Trepante Autoportante
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FORMACAOEATUALIZACAO
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Quais os tipos de formas ex
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL - FORMAS TEMEC

Qual a importancia das
formas nas obras?

v Geometria
Precisdo
Acabamento
Custo

Prazo

Desempenho Estrutural

X XN X X X

Garantia da
Verticalidade da
estrutura

v" Necessidade de

Estangqueidade

L ABRASFE
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL — FORMAS DESLIZANTES TI:MI:C

v’ O sistema de Formas Deslizantes surgiu e se desenvolveu na Alemanha em 1920.

Processo do deslizamento:

AN

Sao acoplados ao painel que compoe o sistema, equipamentos hidraulicos ou mecanicos.

AN

Observa-se o inicio de pega e a resisténcia lateral do concreto.

AN

Atingindo-se o ponto ideal de pega, o painel é elevado através de barras ou cabos de aco
posicionados em cilindros hidraulicos.
v' Acoplados a estes painéis encontram-se os andaimes de servico ( posicionados no topo dos
painéis e que sao utilizados pelos vibradoristas , armadores e pessoal de operacao do sistema

deslizante) e os andaimes de acabamento ( utilizados pelos pedreiros ).

v’ O deslizamento se processa através de deslocamentos sucessivos.
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FORMAS DESLIZANTES COM GUIAS
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL — FORMAS DESLIZANTES

v’ Superficie acabada ao término do deslizamento.

v Em funcdo das necessidades que este sistema de
forma impoe as atividades de armacao e lancamento
de concreto, podemos dizer que este sistema, mais do
qgue um sistema de formas , € um sistema de trabalho.

v’ Este processo permite uma rapida execucdo da
estrutura, sem necessidade de andaimes ou

escoramentos , com uma utilizacdo menor de

guindastes , gruas e mao de obra, exigindo apenas e as
vezes, uma adaptacao do projeto de armacao no seu

detalhamento.

ABRASFE

f q, ACADEMY

AAAAAAAAAAAAAAAA CAO




cC

T

dade acabamento

orma convencionad

Qual
de fo

- //.
).v.f»»v,:;,

/4/4?;4« 4%

SEFL A

FORMACAOEATUALIZACAO

i
i& L
4

—

|

'z

Qualidade acabamento

deslizante
ABRASFE

ACADENMY

iSiEh 0,

%
LL}
T
Z
<C
™~
-
%
LL}
a
)
<C
>
'
O
L
%2
Z
L}
O
<C
T
Z
<
>
K
<C
as
O
Z
%
al




PRINCIPAIS VANTAGENS FORMAS DESLIZANTES TI:MI:C

Deslizamento: Ausencia de
Juntas de concretagem.

Vazamento devido a fragilidade
nas juntas de concretagem.
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PRINCIPAIS VANTAGENS FORMAS DESLIZANTES

Execucao de lajes posteriormente, possibilitando o
deslizamento completo das paredes.

———
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PRINCIPAIS VANTAGENS FORMAS DESLIZANTES

Prazo Consideravelmente
Reduzido

- 0,32 m / horq;
- 24 horas de concretagem;
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PROCE

SEQUENCIA

FOrma

FOrma
Deslizante

DIMENTO OPERACIONAL — FORMAS DE DESLIZANTES

Deslizante "

DO LANCAMENTO

DE CONCRETO

% . O lancamento do concreto € iniciado pela 1°
% § camada em uma das extremidades e

- | 100 |evando a camada nivelada e com altura

> = m . p .

% ‘ § NnuNCAa Mmaior que 25 cm ate o final do bloco.
§j> 1° Camada 25¢cm %

o maximo -

o ‘ T

§ § Concluido a 1° camada, inicia-se o

§ ‘ | ancamento do concreto da 2a camada

% | 100 pela mesma extremidade gue foi iniciada a
- 20 Camada 25 €l - m d teri

- maximo - camaad anfterior.

_ ( _

§j> 1° Camada 2,5 o %

-~ maximo -
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DIMENTO OPERACIONAL — FORMAS DE DESLIZANTES
DO LANCAMENTO

1,00

1,00

. 2° Camada | 25 cm maximo
- ’

%::> 1°Camada | 25cm mAximo
~ 2° Camada 25 cm méaximo
= ’

%::> 1° Camada 25cm maximo
- Férma
- Deslizante
-~ 0

§:|,> 25¢cm maximo
= 0

1,00

DE CONCRETO

Nunca deve ser iniciado uma
camada por onde ferminou o
anterior

Nunca deve ser utilizado o lancamento
do tipo por cabecas de concretagem.

O lancamento nunca deverd ser iniciado e
nem executado pelas duas extremidades
do bloco.
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TeMceC

TIPOS DE SISTEMAS DE FORMAS DESLIZANTES

~

DIFERENCA BASICA ENTRE OS DOIS SISTEMAS: ARMADURA

~

RACIONALIZACAO DA MONTAGEM DA ARMADURA ; MAO DE OBRA; EQUIPAMENTO; PRE-MONTAGEM
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ESTRUTURA COM ARMADURA DE MENOR DENSIDADE

SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO
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TIPOS DE SISTEMAS

RACIONALIZACAO DA MONTAGEM DA ARMADURA ; MAO DE OBRA; EQUIPAMENTO; PRE-MONTAGEM
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ESTRUTURA COM ARMADURA DE MAIOR DENSIDADE:
SISTEMA DESLIZANTE COM GUIAS

DESLIZANTES

DIFERENCA BASICA ENTRE OS DOIS SISTEMAS: ARMADURA
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SISTEMA DE DESLIZANTE BARRAO INTERNO

Conceitos basicos:

fl

Indicado para estruturas com pouca densidade de
armaduras.

O processo fradicional de formas deslizantes
caracteriza-se pela utllizacdo de uma estrutura
aporticada (denominada canga), que da rigidez as
duas faces moldantes paralelas.

Em cada portico metdlico teremos um macaco
hidraulico, que interligado a uma central hidrdulica,
terd como funcdo o icamento dos painéis
deslizantes.

Barrdo tfrabalhando & compressdo.
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SISTEMA DE DESLIZANTE BARRAO INTERNO

LANCAMENTO DE CONCRETO: ATRAVES DE TALHA ELETRICA

.......

Obra: Rodoanel Trecho Norte- SP
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SISTEMA DE

DESLIZANTE BARRAO INTERNO

LANCAMENTO DE CONCRETO: GRUA/GUIN

DASTE
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Obra: Duplicacdo BR 381- MG
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SISTEMA DE DESLIZANTE BARRAO INTERNO
LANCAMENTO DE CONCRETO: BOMBA LANCA/ELEVADOR CREMALEIRA
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Obra: Fabrica Papel e Celulose- MA
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SISTEMA DE DESLIZANTE BARRAO INTERNO

LANCAMENTO DE CONCRETO: BOMBA LANCA
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SISTEMA DE DESLIZANTE BARRAO INTERNO

Y -

CUIDADOS DURANTE A CONCRETAGEM

S 1 LLr

TeELL LN

FIPVIFIFFITFFIITIFIT

vehee

Como controlar a verticalidade ?

ravererehTee L]

R AN -
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- Afravés de dispositivos apropriados, por

exemplo, utilizando corpo de prova ou mesmo
equipamento a laser.
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SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO TI:MI:C

Principais Estruturas Indicadas:
- Pilares de Pontes e Viadutos;

- Caixas d'aguaq;

- Chamines;

- Sllos;

- Estacoes de tfratamento;

- Pocos(Shafts);

Autopista Del Coral- Republica Dominicana
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SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO

PRODUCAO ESTIMADA:

24 HORAS DE CONCRETAGEM;
ESTIMADO 0,20 M / HORA | 4,8 METROS POR DIA;
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SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO

o
;
.ﬂ '

f
|

ABRASFE

L/
i ACADENMY

FORMACAOEATUALIZACAO



SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO TEMEC

SILOS GEMINADOS - RS
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SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO

Silos Fabrica de Celulose-SP
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SISTEMA DESLIZANTE BARRAO INTERNO
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FORMAS DESLIZANTES COM GUIAS TEMEC

Sistema Deslizante com Guias

v’ Pré-armacado e torres de gabarito.

v Iniciou-se durante a construcdo da UHE
de [taipu.

v Trés pontos bdsicos tiveram que ser
enfrentados e solucionados:

-A Interferéncia com as armaduras

-Controle da verticalidade
-Crlacdo de vazios no concretfo

provocados pelos barroes

v’ Substituicdo dos porticos por guias.

v’ Barrdo trabalhando a tracado.

v Os barroes passaram a ser posicionados
externamente ofe bloco, NAO
provocando mais vazios no concreto e
trabalhando ndo mais a compressdo e
sim a fracao .
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- Pilares de Vertedouros;

- Paredes de Casas de
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- Tangques com paredes

e5PeSSAs.

>. @l ABRASFE

" ACADENMY

FORMAGCAOEATUALIZAGAO



FORMAS DESLIZANTES COM GUIAS TEMEC

>.fl ABRASFE

ACADEMY

FORMACAOEATUALIZACAO




FORMAS DESLIZANTES COM GUIAS TEMEC

ANCORAGEM E CONTRAVENTAMENTO DAS GUIAS E TORRES DE GABARITO

.

&

L S

L%
-a/ RS, < M. . W S

—

K
-y

TR G

|
v s/
— w
Y=/ f S/
\ta “ha. ‘-‘\ D
S
-« l!.o

=%
¥ A N LT
" . PR
% - v RS

W

el I'u-L "

!ﬂ“m
i Jl’i\

o
<
-
TN W] 2 2T |
- ~— -
£

N

4
=
&

FFEL & .

]
N

llm;!\ :
|-'lm )

ABRASFE

ACADEMY

FORMACAOEATUALIZACAO




AN

%
<
D
O
>
O
O
%2
L]
_l
Z
<
™
—
%
L]
A
%
<
>
a4
O
L

4

=

;-

e c— P
e eee—

et
S
S a—

“TH BT A TERTEST I

ARYE T
75 YALAVE T
by K0 K .l.v.m mqﬂ.ﬂ\ .

AN | e AN AT N AT AN | a7

UHE Cachoeira Caldeirdo- AP

m
™
)
q
x
(11]
q

MY

ACAD

FORMAGCAOEATUALIZACAO




ABRASFE

P ACADEMY UHE CACHOEIRA CALDEIRAO




FORMAS DESLIZANTES COM GUIAS

UHE EQUADOR

ABRASFE

i ACADENMY

FORMACAOEATUALIZACAO



ET A ETATE N
; u,“wn...,séw* )

{ .;.-.-\m

2o | @ e wwd| & w4 Q
T — ——, —\ - 5.

St

-

SP

MY

ABRASFE
ACAD
FORMACAOEATUALIZAGCAO

PN

%
<
D
O
>
O
O
%2
LL]
_l
Z
<
™
—
N
L]
A
%
<
>
a4
O
L

OBRA INDUSTRIAL

()



CUlI

i

ABRASFE

ACAD

—NY

FORMACAOEATU

A
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O acabamento readlizado de imediato,
elimina os reparos inevitaveis nas
concretagens com a utilizacao de outro
tipo de férma, além de tornar a estrutura
monolitica, sem juntas de concretagem.
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